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Kavramsal Beceriler

KB2.4. Coziimleme, KB2.15. Yansitma

Egilimler

E1.1. Merak, E3.6. Analitiklik
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Becerileri

SDB2.1. lletigim, SDB3.2. Esneklik

Degerler
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Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Disiplinler Arasi lligkiler
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Beceriler Arasi lligkiler

MAB3. Matematiksel Temsil, MAB5. Matematiksel Arag ve Teknoloji ile Calisma

Tema

ALGORITMA VE BILIiSIM

Konu (igerik Gergevesi)

Mantik Baglaglari ve Niceleyiciler

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.9.5.2. Algoritmik yapilar icerisindeki mantik baglaglarini ve niceleyicileri
¢oziimleyebilme

a) Algoritmik yapilar icerisinde kullanilan mantik baglaglarini ve niceleyicileri belirler.

b) Algoritmik yapilar ile mantik baglaglari ve niceleyiciler arasindaki iliskileri belirler.

Ogrenme Kanitlari (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilari; galisma kagidi, performans gorevi ve arastirma édevi ile
degerlendirilebilir.

Programlama dillerindeki kodlamalarda yer alan algoritmalarin (siralama ve arama
algoritmalari gibi) ¢c6ziimlenmesine ve bu kodlamalarla ilgili akis semalari
olusturulmasina yoénelik verilen performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir.

Akis semasi olusturma, gizge olusturma, kodlama yapma yontemlerini kullanmayi
gerektiren problemlerin yer aldigi calisma kagitlari analitik dereceli puanlama

anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Oz degerlendirme formuyla égrencilerin kendilerini
degerlendirmeleri istenebilir.

Gergek yasam durumlarinda ve bilisim sistemlerinde sifreleme algoritmalarinin
kullanimlarinin arastiriimasina yonelik verilen arastirma ddevinin degerlendirilebilmesi
icin hazirlik, igerik ve sunum sureglerini igine alan derecelendirme dl¢cegdi hazirlanabilir.

Algoritmik yapilardaki, matematiksel nermelerdeki ve matematiksel ispatlardaki mantik
baglaclari ve niceleyicilerin anlamlarini cézimleme ve yorumlamaya dénuk ¢alisma kagidi;
6z degerlendirme formuyla degerlendirilebilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin tek, gift ve ardigik tam sayilari bildigi; bir dogal sayinin asal olup olmadigini ve
asal carpanlarini belirleyebildigi; bir dogal sayinin carpanlarini ve katlarini belirleyebildigi; bir
dogal saylyi basamak degerlerine gore ¢dziimleyebildigi; bolinen, bélen, bélim ve kalan
kavramlarini bildigi; iki dogal sayinin ortak bélenlerini ve ortak katlarini belirleyebildigi;
mantik baglaclari ile niceleyicileri bildigi ve dogrusal fonksiyonlari tanidigi kabul edilmektedir.
Ayrica 6grencilerin aritmetik ve cebirsel islemler iceren bir problem durumunun asamalarini
algoritmik olarak (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod) ifade edebildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilerin dogal sayilarin ve tam sayilarin 6zellikleri, bdlme algoritmasi, dogal sayilarda
boélinebilme, bir dogal sayly1 basamak degerlerine gore ¢éziimleyebilme, iki dodal sayinin
ortak bolenlerini ve ortak katlarini belirleyebilme ile ilgili bilgi ve becerilerinin belirlenebilmesi
icin soru cevap teknigi uygulanabilir. Gergek yasam durumu problemleri Gzerinden algoritma
dilinin kullanimi ile ilgili 6n bilgilerin ve ihtiyaclarin tespit edilmesine yonelik ¢alismalar




yapilabilir. Ayrica 6grencilere sézel matematik dnermelerini mantik baglaglari ve niceleyiciler
kullanarak ifade etmelerine yonelik agik uglu sorular sorulabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerin algoritma hakkindaki bilgilerini ve diigiincelerini ortaya gikarmak igin bilisim ve
iletisim alanlarindaki giiniimuz teknolojik gelismeleri baglaminda sinif igi tartisma yapilabilir.
Bilisim teknolojilerinin temelinde yatan matematiksel fikirlerin neler oldugu, algoritmanin
6nemi, iglevi ve matematikle olan iligkisi hakkinda égrencilerin sunum yapmasi saglanabilir.
Bu sekilde 6grencilerin teknolojide diinyay! etkileyen yeni gelismelerin (programlama dilleri,
makine 6grenmesi, yapay zeka gibi) arkasinda yatan matematigi fark etmeleri saglanabilir.
Akis semalarinin farkh alanlarda kullanimina yodnelik drneklere yer verilebilir. Bu baglamda
sibernetik alaninda Cezeri'nin galigmalari érnek gésterilebilir. Euler’in (Oyler) Kénigsberg
(Konisberk) képriist problemi tarihi baglami ile birlikte tanitilarak 6égrencilerin probleme dair
fikir retmeleri beklenebilir. Gergek yagsam durumlarinda 6zel bilgilerin sifrelenerek
korunmasinin algoritmayla nasil miimkin olabilecegi sorgulanabilir. Ulusal glvenlik
acisindan sifreleme teknolojileri ve siber giivenlik sistemlerinde (kimlik ve erisim yonetimi,
bulut guivenligi gibi) tlkemizin gelismesinin 6énemi vurgulanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Gergek yasam durumlarinda ve s6zel problem metinlerinde (nesneleri/kisileri iki ya da l¢
6zellige gore siniflandirmayi iceren problemler, ¢izge veya sifreleme igeren problemler gibi)
gecen Onermelerdeki mantik baglaglari (ve, veya, ya da, ise) ve niceleyicilerin (her, bazi)
anlamlari degerlendirilir. Problem durumlarinda yer alan bu mantik baglaglari ve
niceleyicilerin anlamlari belirlenir. Ogrencilerin algoritma temelli problemlerde mantik
bagdlaclari ve niceleyicilere olan ihtiyacin sebebini sorgulamasi sagdlanir. Bu mantik baglaclari
ve niceleyicilerin algoritma temelli problemlerdeki kullanimi ve islevi, problem ¢éziimlerine
iliskin algoritmik dil (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod) olusturularak belirlenir (OB4).
Ogrencilere algoritmik yapilar igindeki mantik baglaglarina ve niceleyicilere yénelik galigma
kagidi verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye YUzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farkhlastiriimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki dgrencilerini gézlemleyerek gerek gordiikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders sirecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Verilen iki sayinin en blyuk ortak bdlenini bulma amaciyla bir algoritma olusturma
gérevinden hareketle Oklid algoritmasinin incelendigi galismalara yer verilebilir. Oz
yinelemeli (rekiirsif) algoritma érnekleri Oklid algoritmasi ile iliskilendirilerek égrencilerden
benzer drneklerin arastiriimasi istenebilir.

(*) Sifrelenmis mesaj metinlerinde sifreleme algoritmasinin tespitine ve metnin ortaya
cikarilmasina yénelik calismalar yapilabilir. Ogrencilere kriptolojide kullanilan asal say: test
algoritmalari ile ilgili arastirma 6devi verilebilir.

(*) Ogrencilerden bilgisayar bilimine ait problemlerde kullanilan farkli algoritmalarin (siralama
algoritmalari gibi) sagladi§i avantajlara yonelik arastirma yapmalari ve sonuglarini sinif
ortaminda paylasmalari istenebilir.

(*) Ikili arama agaci ydntemini kullanmay! gerektiren problem durumlarina yer verilebilir.

(*) Farkli problem turlerinden (tokalasma sayisi, Euler’in kdpri problemi gibi) hareketle
6grencilerin gizgelerin kenar ve kdse sayilari arasindaki iliskiler baglaminda cizge
kuramindaki temel kavram ve genellemelere ulagmalari saglanabilir. Ornegin platonik
cisimler incelenerek égrencilerin Euler karakteristigini kesfetmeleri saglanabilir. Cizge ile
temsil edilebilecek bir problemde en kisa yolu ya da tam turu bulmak icin cesitli
algoritmalarin kullanilabilecegi farkli 6rneklere yer verilebilir. Euler turu, Hamilton (Hemiltin)
turu ve gezgin satici problemi hakkinda égrencilere arastirma édevi verilebilir. Ogrencilerin
problem ¢dzumine yonelik elde ettikleri algoritmalar bildikleri bir programlama diline
aktararak bilgisayarda calistirmalari saglanabilir.

Destekleme

Akis semalari olugturulmasi gerektiren problemlerde adim sayisi daha az olan ve basit
algoritmik islemler iceren problem drnekleri tercih edilebilir. Benzer sekilde sifre veya ikili
sistemde (binary) kod olusturmada, bunlari ¢6ziimlemeyi gerektiren problemlerde
6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerine gére basitlestirmeler yapilabilir.

Algoritmalarin kullanildigi gercek yasam durumu Ornekleri, 6grencilerin yakin ¢evresi dikkate
alinarak c¢esitlendirilebilir. Boylelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgi ve motivasyonlari
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artinlabilir. Algoritmalarin temsil edilebilecegi tangram, sudoku, kakuro gibi somut materyaller
kullanilabilir. Algoritmalari ¢ozimleyebilmeye ve yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestiriimis
geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.

Algoritma temelli problemler ile ilgili performans gorevleri ve ¢alisma kagitlari icin 6grencilere
daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (sozli,
yazili, gorsel gibi) kullanilabilir.
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